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1. Charakterystyka budynku

Obiekt: Budynek wielopi trowy, podpiwniczony, lokale mieszkalne, lokale us ugowe

Lokalizacja: Zespó  budynków mieszkalnych przy ul. Pozna skiej 29-33a w Poznaniu,

Inwestor: Spó dzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-W asno ciowa "Je yce"

60-841 Pozna , ul. Bonin 8

2. Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego projektu jest nowa zewn trzna instalacja odgromowa . Projekt obejmuje

zewn trzne urz dzenia ochrony odgromowej: zwody, przewody odprowadzaj ce oraz wykonanie z cz

kontrolnych oraz uziomu.

3. Zakres projektu

Instalacja odgromowa zewn trzna budynku.

4. Podstawa wykonania projektu

Projekt opracowano na podstawie :

Zlecenia Inwestora

Wizji lokalnej

Wytycznych bran owych

Obowi zuj cych norm i przepisów .

Normy i przepisy zwi zane

PN-86/E-05003/01- Ochrona odgromowa obiektów budowlanych . Wymagania ogólne.

PN-86/E-05003/02- Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona podstawowa.

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady Ogólne.

PN-IEC 61021-1-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór

poziomów ochrony dla urz dze  piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.

PN-IEC 60364-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

IEC 60801 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (PN-92/E-08106)

PN-IEC 60050-826 Mi dzynarodowy   s ownik   terminologiczny   elektryki   –   Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych
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PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki –

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot   i

wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed skutkami oddzia ywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecze stwa – Ochrona przed przepi ciami  – Ochrona przed przepi ciami

atmosferycznymi lub czeniowymi

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecze stwa – Dobór rodków ochrony w zale no ci od wp ywów

zewn trznych – Ochrona przeciwpo arowa

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i monta

wyposa enia elektrycznego – Postanowienia ogólne

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i monta

wyposa enia elektrycznego – Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i monta

wyposa enia elektrycznego – Instalacje

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i monta

wyposa enia elektrycznego – Urz dzenia do ochrony przed przepi ciami

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Sprawdzanie

odbiorcze

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Wymagania

dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji – Instalacje na terenie budowy i rozbiórki

PN-EN 50310 Stosowanie po cze  wyrównawczych i  uziemiaj cych  w budynkach z

zainstalowanym sprz tem informatycznym

BN-84/8984-10 Telekomunikacyjne sieci zak adowe przewodowe. Instalacje wn trzowe, w

zakresie zachowania odleg ci zbli  z innymi instalacjami teletechnicznymi i

elektrycznymi
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PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona przed przepi ciami

atmosferycznymi i czeniowymi.

PN-EN 50082-1 Kompatybilno  elektromagnetyczna. Wymagania ogólne dotycz ce

odporno ci na zak ócenia. rodowisko mieszkalne, handlowe i lekko przemys owe.

PN-EN 55014-2 Kompatybilno  elektromagnetyczna (EMC). Wymagania dotycz ce

przyrz dów powszechnego u ytku, narz dzi elektrycznych i podobnych urz dze .

CZYNNO I ODBIOROWE

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Sprawdzanie –

Sprawdzanie odbiorcze

PN-88/E04300 Badanie techniczne przy odbiorach

BN-85/3081-01/1 Urz dzenia i uk ady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania

pomonta owych bada  odbiorczych. Postanowienia ogólne
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5. Wprowadzenie teoretyczne

Doziemne  wy adowania  atmosferyczne  mog  prowadzi  do  utraty  ycia  istot  ywych,  przerw  w

wiadczeniu us ug publicznych oraz powa nych strat ekonomicznych. W celu zredukowania strat

piorunowych nale y stosowa  odpowiednie rodki ochrony zgodnie z obowi zuj cymi normami

dotycz cymi ochrony odgromowej serii PN-EN 62305. O potrzebie stosowania rodków ochrony, lub

czy stosowane w danej chwili rodki s  wystarczaj ce, nale y zdecydowa  na podstawie oszacowania

ryzyka zgodnie z PN-EN 62305-2 „Ochrona odgromowa. Cz  2: Zarz dzanie ryzykiem”.

Celem oszacowania ryzyka jest skuteczne projektowanie i dobór odpowiednich rodków ochrony

obiektu, aby ryzyko wyst pienia danej straty nie przekracza o warto ci dopuszczalnych RT.

ówna klasyfikacja ryzyka uzale niona jest od typu prawdopodobnych strat:

R1 – ryzyko utraty ycia ludzkiego lub trwa ego pora enia,

R2 – ryzyko utraty us ug publicznych,

R3 – ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego,

R4 – ryzyko poniesienia strat materialnych.

 Ryzyko (R1, R2, R3 lub R4) jest sum  komponentów Rx zale nych od ród a zagro enia:

bezpo rednie wy adowanie w obiekt (S1),

wy adowanie w pobli u obiektu (S2),

wy adowanie w urz dzenie us ugowe (S3),

wy adowanie w pobli u urz dzenia us ugowego (S4),

oraz od typu wywo anej szkody:

pora enie istot ywych (D1),

uszkodzenie fizyczne (D2),

awaria uk adów elektrycznych i elektronicznych (D3)

Przez urz dzenie us ugowe nale y rozumie  zewn trzne systemy dochodz ce do obiektu, takie jak linie

energetyczne lub linie telekomunikacyjne.

Ka dy komponent ryzyka Rx jest iloczynem:

rocznej liczby gro nych zdarze  zwi zanych z wy adowaniami piorunowymi Nx,

prawdopodobie stwa wywo ania szkody przez jedno z wy adowa  PX,

redniej warto ci po rednich strat Lx.

Rx = Nx × PX × LX
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Liczba wy adowa  atmosferycznych, które mog  oddzia ywa  na obiekt zale y od g sto ci wy adowa

w danym regionie, rozmiarów i charakterystyki obiektu z przy czonymi urz dzeniami us ugowymi i

charakterystyki otaczaj cego rodowiska.

Prawdopodobie stwo strat zale ne jest od charakterystyki obiektu i stosowanych rodków ochrony

odgromowej i przed przepi ciami.

Roczna rednia warto  strat zale y od rozmiaru szkody jaka mo e wyst pi  w nast pstwie

wy adowania piorunowego i po rednich skutków jakie mo e ona wywo .

Niniejsza analiza dotyczy remontowanej kamienicy znajduj cej si  przy ul. Pozna skiej 29-33a w

Poznaniu. Oszacowanie ryzyka przeprowadzono zgodnie z PN-EN 62305-2:2008. Analizowane jest

ryzyko utraty ycia ludzkiego R1. Analizy ryzyka dokonano na podstawie dokumentacji przebudowy

kamienicy.

6. Charakterystyka obiektu i jego otoczenie

Przyjmuje si , e g sto  wy adowa  doziemnych NG dla obszaru, w którym znajduje si  obiekt

poddawany analizie, okre lona na podstawie redniej liczby dni burzowych Td, jest równa:

NG = 0,1 Td = 1,8 [1/km2/rok].

Budynek po ony jest w rodowisku miejskim otoczony innymi obiektami lub drzewami o podobnej

wysoko ci. Analizowana kamienica stanowi cz  ci gu budynków, jednak ze wzgl du na

nieprzenikanie instalacji wewn trznych mi dzy s siednimi budynkami, oraz ró nice w wysoko ci

siednich budynków, liczba gro nych zdarze  wyznaczona zosta a jedynie na podstawie wymiarów

samej kamienicy.

 Do kamienicy doprowadzone s  urz dzenia us ugowe w postaci podziemnych linii zasilaj cej i

telekomunikacyjnej. Ze wzgl du na brak szczegó owych danych dotycz cych urz dze  us ugowych w

analizie przyj to typowe warto ci sugerowane w normie. Za ono brak trasowania i ekranowania

przewodów wewn trznych oraz typow  wytrzyma  przy czonych rz dze .

7. Analiza komponentów ryzyka i dobór rodków ochrony

W za cznikach przedstawiono obliczone warto ci poszczególnych komponentów ryzyka .

Ryzyko utraty ycia ludzkiego

Dopuszczalna warto  ryzyka tolerowanego, zgodnie z zaleceniami podanymi w normie, wynosi

RT=1,00·10-5. Decyduj ce komponenty ryzyka R1 stanowi : ryzyko RB utraty ycia ludzkiego w skutek

uszkodzenia fizycznego wywo anego bezpo rednim wy adowaniem w obiekt. W celu minimalizacji
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warto ci komponentu RB nale y zredukowa  prawdopodobie stwo PB uszkodzenia fizycznego wskutek

bezpo redniego wy adowania w obiekt. Warto  PB zale y od klasy instalacji odgromowej, przy jej

braku PB = 1.

Zastosowanie instalacji odgromowej klasy IV powoduje redukcj  prawdopodobie stwa PB do warto ci

0,2 (skuteczno  instalacji odgromowej 80%).

Instalacja odgromowa powinna by  wykonana zgodnie z PN-EN 62305-1 przy nast puj cych

za eniach, dla IV poziomu ochrony:

maksymalne wymiary oka siatki zwodów poziomych powinny wynosi  nie wi cej ni  20

m × 20 m;

maksymalny promie  tocz cej si  kuli nie powinien przekracza  60 m;

przewody odprowadzaj ce pr d piorunowy nale y u  z odst pem nie

przekraczaj cym 20 m;

8. Opis instalacji odgromowej

8.1. Stan istniej cy

Obiekt nie posiada zewn trznej ochrony odgromowej.

8.2. Stan projektowany

Zwody poziome niskie

Zaprojektowano system zwodów poziomych mocowanych do dachu przy pomocy dedykowanych

uchwytów. Wszystkie po czenia zwodów nale y wykona  poprzez zastosowanie z cz krzy owych

ruby M8mm) lub inne systemowe uchwyty. Do zwodów poziomych pod czy  nale y w sposób

zapewniaj  ci  elektryczn :

metalowe elementy wywietrzników;

metalowe opierzenie.

metalowe rynny.

Zwody poziome niskie powinny by  tak rozmieszczone, aby d ugo  boku oka siatki nie przekracza a

20m. Dopuszcza si  zwi kszenie jednego wymiaru oka siatki, jednak pod warunkiem, e drugi wymiar

zostanie o tak  sam  warto  zmniejszony.

Ochrona kominów

Kominy chroni  nale y z wykorzystaniem zwodów pionowych d . 0,5m wykonanych drutem FeZn

8mm.

Ochrona komików wentylacyjnych i wywietrzaków
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Metalowe kominki wentylacyjne i wywietrzaki pod czy  nale y do instalacji piorunochronnej.

Przewody odprowadzaj ce

Jako sztuczne przewody odprowadzaj ce nale y zastosowa  drut stalowy ocynkowany DFe/Zn Ø8mm.

Przewody odprowadzaj ce u podstawy zostan  po czone z uziomem poprzez z cze kontrolne ta

PFe/Zn,  za  u  góry  z  systemem  zwodów  poziomych.  W  czasie  wykonywania  przewodów

odprowadzaj cych, nale y zadba  aby ich trasa by a jak najkrótsza na odcinku od zwodów poziomych

do  uziomu  otokowego.  Z  uwagi  na  IV  klas  LPS  wymagana  rednia  odleg  mi dzy  kolejnymi

przewodami odprowadzaj cymi powinna by  nie wi ksza ni  20m.

Przewody odprowadzaj ce nale y uk ada  w rurach odgromowych w warstwie termoizolacji.

Po czenia rur wykona  z zastosowaniem z czek systemowych. Rury odgromowe nale y montowa  do

cian budynku z wykorzystaniem obejm stalowych. Odleg  pomi dzy punktami mocowania nie mo e

przekracza  1m.

Zaciski probiercze

Projektuje si  z cza kontrole umieszczone w ciennych skrzynkach odgromowych umieszczonych w

warstwie termoizolacji na wysoko ci ok 0,7m. Nale y zastosowa  z cza kontrolne drut/ta ma oraz

kolejno numerowane oznaczniki.

Przewody uziemiaj ce

Przewody uziemiaj ce nale y wykona  z p askownika stalowego ocynkowanego FeZn30x4. Przewody

uziemiaj ce po czy  z uziomami poprzez spawanie. Po czenie zabezpieczy  przed korozj .

Uziemienie

Uziemienie instalacji wykona  nale y z z wykorzystaniem pogr alnych uziomów pionowych

zlokalizowanych w odleg ci 1,0÷1,5 m od obrysu budynku i zako czonych na g boko ci min. 0,5 m

od poziomu terenu. W miejscach koliduj cych z istniej cym uzbrojeniem terenu uziom zlokalizowa

zachowuj c minimaln  odleg  0,5 m.

Rezystancja ka dego uziemienia nie powinna przekracza  10 .

Uwagi monta owe

Zgodnie z zapisami w normie  PN-EN 62305 ark. 3 i 4 monta u instalacji odgromowej powinna

dokonywa  specjalistyczna ekipa monta owa, w sk ad której b dzie wchodzi a osoba posiadaj ca

pog biona wiedz  z zakresu ochrony odgromowej i kompatybilno ci elektromagnetycznej – tablica nr

2 normy  PN-EN 62305-4.

Czynno ci  monta owe  powinny  by   przeprowadzone  w  cis ej  wspó pracy  i  przy  udziale osób

nadzoruj cych oraz przedstawicieli Inwestora.
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Etap  monta u zako czy  kontrol  poprawno ci  wykonania  instalacji odgromowej  i  pracami

pomiarowymi potwierdzonymi protokólarnie.

9. Sprawdzanie i konserwacja

Urz dzenia LPS powinny by  poddawane przegl dom w terminach ustalonych przez s by utrzymania

ruchu Inwestora z cz stotliwo ci  okre lon  norm  PN-EN 62305-3, tablica E.2 i tak: co 2 lata powinny

by  dokonane ogl dziny, co 4 lata – pe ne sprawdzanie, co rok – pe ne sprawdzanie urz dze

krytycznych oraz kontrola powinna by  dokonana ka dorazowo po wyst pieniu  jakiegokolwiek stanu

nienormalnego. W/w cz stotliwo  przegl dów powinna by  stosowana tam, gdzie nie ma

szczególnych wymaga  ze strony w adz prawnych.

Procedura sprawdzania powinna obejmowa : kontrol  dokumentacji technicznej, ogl dziny,

wykonanie prób i rejestracj  danych w raporcie.

Cz stotliwo  procedur konserwacyjnych zale y od degradacji zwi zanej z pogod  i rodowiskiem,

wyst pienia stanów awaryjnych w sieci nn oraz od wy adowa  w najbli szej okolicy lub bezpo rednio

w obiekt.

Po  wykonaniu  bada  i  pomiarów  nale y  sporz dzi  raport,  który  powinien  zawiera  informacje

dotycz ce:

ogólnego stanu zwodów w postaci przewodów i innych elementów,

ogólnego poziomu korozji i stanu ochrony przed korozj ,

pewno ci mocowania przewodów i elementów LPS,

pomiarów rezystancji uziemienia uk adu uziomów,

jakiegokolwiek odst pstwa od wymaga  aktualnych norm dotycz cych instalacji

ochrony odgromowej,

dokumentacji wszystkich zmian i rozbudowy LPS i jakichkolwiek zmian chronionego

obiektu. Dodatkowo powinny by  zrewidowane rysunki konstrukcyjne LPS i opis jego

projektu,

wyników przeprowadzonych prób i bada .

Instalacja  odgromowa  powinna  by  regularnie  konserwowana,  aby mie   pewno ,  e nie  uleg a

pogorszeniu i w dalszym ci gu spe nia wymagania, do których zosta a zaprojektowana.
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10. Sprawdzanie i konserwacja

Drut ocynkowany nale y wst pnie wyprostowa  przed u eniem na uchwytach.

Napr enie drutu (zwodów) nale y wykona  tylko w stopniu niezb dnym dla uzyskania jego

prostoliniowego przebiegu.

Ca  robót nale y wykona  zgodnie z projektem technicznym, obowi zuj cymi normami i

przepisami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-

Monta owych Cz  V. Instalacje elektryczne.

Ewentualne zmiany i odst pstwa od powy szego opracowania wynik e w czasie monta u nale y

nanie  na dokumentacj .

Po zako czeniu robót, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji nale y przeprowadzi  badania

odbiorcze zgodnie z obowi zuj  norm  a uzyskane wyniki zestawi  w protokole z bada .

Po zako czeniu robót nale y opracowa  dokumentacj  powykonawcz .
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11. Zestawienie podstawowych materia ów

L.p. Wyszczególnienie Ilo

1. Drut stalowy ocynkowany DFe/Zn 8mm - zwody poziome, iglice 250 m

2. Drut stalowy ocynkowany DFe/Zn 8mm - przewody odprowadzaj ce 130 m

3. Uchwyt dachowy do drutu DFe/Zn 8mm 250 szt.

4. cza krzy owe 4- rubowe nierdzewne 60 szt.

5. cze przelotowe równoleg e nierdzewne 25 szt.

6. cza rynnowe nierdzewne 40 szt.

7. cze kontrolne drut/ta ma cynkowane ogniowo 8 kpl.

8. cze oznacznikowe (z kolejnymi numerami) nierdzewne 8 szt.

9. Rura odgromowa sztywna  32/26mm d  3m 130 m

10. czka do rury odgromowej  32mm 50 szt

11. Obejma cienna do rury odgromowej  32mm 130 szt.

12. Skrzynka kontrolna cienna 160x218x84-215 8 szt,

13. Bednarka FeZn 30x4 (przewody uziemiaj ce) 16 m

14. Uziom stalowy pomiedziowany 5/8" d . 3m 8 szt.

12. Zestawienie za czników

L.p. Temat za cznika Ilo  stron

1. Obliczenia ochrony odgromowej 4

13. Zestawienie rysunków

L.p. Temat rysunku Numer rysunku

1. Wielorodzinny budynek mieszkalny po ony w Poznaniu,
ul. Pozna skiej 29-33a. Przebieg instalacji zewn trznej instalacji odgromowej.

E-01
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Wymiary obiektu:
ugo  obiektu (m):  63

Szeroko  obiektu (m):  10
Wysoko  powierzchni dachu  (m)*:  16
Powierzchnia równowa na (m2):  14 876 m2

ciwo ci obiektu:
Ryzyko po aru lub szkody fizycznej:  Zwyk e
Skuteczno  ekranowania obiektu:  rednia
Wewn trzne oprzewodowanie:  Nieekranowane

Wp yw otoczenia:
Wspó czynnik po enia:  Podobnej wysoko ci
Wspó czynnik otoczenia  Miejska
Roczna g sto  wy adowa :  3 flash/km2
Liczba dni burzowych:  30 days/year

rodki ochrony:
Klasa ochrony LPS:  Brak LPS

rodki ochrony ppo .:  Systemy r czne
Ochrona od przepi :  Brak ochrony

Linie us ug elektrycznych:
Linia zasilaj ca:

Rodzaj wprowadzanych linii:  Kabel w ziemi
Rodzaj linii zewn trznych:  Nieekranowane
Obecno  transformatora N/nn:  Brak transformatora

Inne linie napowietrzne:
Liczba linii przewodz cych:  0
Rodzaj linii zewn trznych:  Nieekranowane

Inne linie kablowe:
Liczba linii przewodz cych:  0
Rodzaj linii zewn trznych:  Nieekranowane

Rodzaje strat:
Typ 1 - utrata ycia ludzkiego:

Specjalne zagro enie ycia:  redni poziom paniki
Utrata ycia wskutek po aru:  Inne obiekty
Utrata ycia wskutek przepi :  Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych us ug:
Utrata us ug wskutek po aru:  Brak us ug
Utrata us ug wskutek przepi :  Brak us ug

Typ 3 - utrata dóbr kulturalnych:
Utrata dóbr wskutek po aru:  Brak dóbr kulturalnych

Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat:  Brak specjalnego zagro enia
Straty wskutek po aru:  Inne obiekty
Straty wskutek przepi :  Inne obiekty
Straty pora eniowe:  Brak ryzyka pora enia
Tolerowane ryzyko strat:  1 na 1.000

Wyniki oblicze  ryzyka:
Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated
Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R

Utrata ycia ludzkiego:
Utrata us ug poblicznych:
Utrata dóbr kulturalnych:
Straty materialne:

1,00E-05 5,60E-06 8,01E-06 1,36E-05
1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
1,00E-03 1,34E-05 1,01E-04 1,14E-04

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3                                                                           Database: Version 1.0.3 NC

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie ró nych czynników przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mo liwo ci uwzgl dnienia wszystkich
elementów projektowych, które mog yby czyni  obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki

osobowe i materialne mog  by  bardzo wa ne i powinny by  dodatkowo uwzgl dnione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania
w powi zaniu z norm  IEC 62305-2.
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Wyniki odnosz ce si  do powierzchni zbierania i cz stosci:
Ad - powierzchnia równoowa na zbierania bezpo rednich trafie  w obiekt
Nd - rednia roczna liczba bezpo rednich  trafie  w obiekt

Am - powierzchnia zbierania trafie  pobliskich powoduj cych napi cia indukowane w obiekcie
Nm - rednia roczna liczba trafie  pobliskich indukuj cych przepi cia w obiekcie

Ac1 - powierzchnia zbierania bezpo rednich trafie  w lini  napowietrzn
NL1 - rednia roczna liczba bezpo rednich i niebezpiecznych trafie  w lini  napowietrzn

AI1 - powierzchnia zbierania trafie  pobliskich wzgl dem linii napowietrznej
NI1 - rednia roczna liczba trafie  pobliskich wzgl dem linii napowietrznej, indukuj cych w niej szkodliwe przepi cia

Ac2 - powierzchnia zbierania bezpo rednich trafie  w lini  kablow
NL2 - rednia roczna liczba bezpo rednich i niebezpiecznych trafie  w lini  kablow

AI2 - powierzchnia zbierania po rednich trafie  w lini  kablow
NI2 - rednia roczna liczba trafie  pobliskich wzgl dem linii kablowej, indukuj cych w niej szkodliwe przepi cia

14 876 m2
0,022 flashes/year

233 480 m2
0,678 flashes/year

34 272 m2
0,051 flashes/year

1 000 000 m2
0,300 flashes/year

21 287 m2
0,032 flashes/year

559 017 m2
0,168 flashes/year

Typ 1 - utrata ycia ludzkiego:
RA1 - ryzyko gro nych napi  krokowych i dotykowych wewn trz i na zewn trz bezpo rednio trafionego obiektu
RB1 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RC1 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RM1 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy trafieniach w pobli u obiektu
RU1 - ryzyko gro nych napi  krokowych i dotykowych wewn trz i na zewn trz obiektu przy trafieniach w linie
RV1 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW1 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy trafieniach w linie
RZ1 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy  trafieniach w pobli u linii

2,23E-08
5,58E-06
0,00E+00
0,00E+00
3,19E-08
7,98E-06
0,00E+00
0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych us ug:
RB2 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RC2 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RM2 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy  trafieniach w pobli u obiektu
RV2 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW2 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy trafieniach w linie
RZ2 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy  trafieniach w pobli u linii

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

Typ 3 - utrata dóbr kulturalnych:
RB3 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RV3 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie

0,00E+00
0,00E+00

Typ 4 - straty materialne:
RA4 - ryzyko gro nych napi  krokowych i dotykowych wewn trz i na zewn trz bezpo rednio trafionego obiektu
RB4 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urz dze  wskutek przepi  przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RM4 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy  trafieniach w pobli u obiektu
RU4 - ryzyko gro nych napi  krokowych i dotykowych wewn trz i na zewn trz obiektu przy trafieniach w linie
RV4 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW4 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy trafieniach w linie
RZ4 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy  trafieniach w pobli u linii

0,00E+00
1,12E-05
2,23E-06
6,78E-05
0,00E+00
1,60E-05
3,19E-06
1,36E-05

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3                                                                           Database: Version 1.0.3 NC

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie ró nych czynników przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mo liwo ci uwzgl dnienia wszystkich
elementów projektowych, które mog yby czyni  obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki

osobowe i materialne mog  by  bardzo wa ne i powinny by  dodatkowo uwzgl dnione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania
w powi zaniu z norm  IEC 62305-2.
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Wymiary obiektu:
ugo  obiektu (m):  63

Szeroko  obiektu (m):  10
Wysoko  powierzchni dachu  (m)*:  16
Powierzchnia równowa na (m2):  14 876 m2

ciwo ci obiektu:
Ryzyko po aru lub szkody fizycznej:  Zwyk e
Skuteczno  ekranowania obiektu:  rednia
Wewn trzne oprzewodowanie:  Nieekranowane

Wp yw otoczenia:
Wspó czynnik po enia:  Podobnej wysoko ci
Wspó czynnik otoczenia  Miejska
Roczna g sto  wy adowa :  3 flash/km2
Liczba dni burzowych:  30 days/year

rodki ochrony:
Klasa ochrony LPS:  klasa IV

rodki ochrony ppo .:  Systemy r czne
Ochrona od przepi :  Brak ochrony

Linie us ug elektrycznych:
Linia zasilaj ca:

Rodzaj wprowadzanych linii:  Kabel w ziemi
Rodzaj linii zewn trznych:  Nieekranowane
Obecno  transformatora N/nn:  Brak transformatora

Inne linie napowietrzne:
Liczba linii przewodz cych:  0
Rodzaj linii zewn trznych:  Nieekranowane

Inne linie kablowe:
Liczba linii przewodz cych:  0
Rodzaj linii zewn trznych:  Nieekranowane

Rodzaje strat:
Typ 1 - utrata ycia ludzkiego:

Specjalne zagro enie ycia:  redni poziom paniki
Utrata ycia wskutek po aru:  Inne obiekty
Utrata ycia wskutek przepi :  Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych us ug:
Utrata us ug wskutek po aru:  Brak us ug
Utrata us ug wskutek przepi :  Brak us ug

Typ 3 - utrata dóbr kulturalnych:
Utrata dóbr wskutek po aru:  Brak dóbr kulturalnych

Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat:  Brak specjalnego zagro enia
Straty wskutek po aru:  Inne obiekty
Straty wskutek przepi :  Inne obiekty
Straty pora eniowe:  Brak ryzyka pora enia
Tolerowane ryzyko strat:  1 na 1.000

Wyniki oblicze  ryzyka:
Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated
Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R

Utrata ycia ludzkiego:
Utrata us ug poblicznych:
Utrata dóbr kulturalnych:
Straty materialne:

1,00E-05 1,14E-06 8,01E-06 9,15E-06
1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
1,00E-03 4,46E-06 1,01E-04 1,05E-04

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3                                                                           Database: Version 1.0.3 NC

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie ró nych czynników przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mo liwo ci uwzgl dnienia wszystkich
elementów projektowych, które mog yby czyni  obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki

osobowe i materialne mog  by  bardzo wa ne i powinny by  dodatkowo uwzgl dnione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania
w powi zaniu z norm  IEC 62305-2.
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Wyniki odnosz ce si  do powierzchni zbierania i cz stosci:
Ad - powierzchnia równoowa na zbierania bezpo rednich trafie  w obiekt
Nd - rednia roczna liczba bezpo rednich  trafie  w obiekt

Am - powierzchnia zbierania trafie  pobliskich powoduj cych napi cia indukowane w obiekcie
Nm - rednia roczna liczba trafie  pobliskich indukuj cych przepi cia w obiekcie

Ac1 - powierzchnia zbierania bezpo rednich trafie  w lini  napowietrzn
NL1 - rednia roczna liczba bezpo rednich i niebezpiecznych trafie  w lini  napowietrzn

AI1 - powierzchnia zbierania trafie  pobliskich wzgl dem linii napowietrznej
NI1 - rednia roczna liczba trafie  pobliskich wzgl dem linii napowietrznej, indukuj cych w niej szkodliwe przepi cia

Ac2 - powierzchnia zbierania bezpo rednich trafie  w lini  kablow
NL2 - rednia roczna liczba bezpo rednich i niebezpiecznych trafie  w lini  kablow

AI2 - powierzchnia zbierania po rednich trafie  w lini  kablow
NI2 - rednia roczna liczba trafie  pobliskich wzgl dem linii kablowej, indukuj cych w niej szkodliwe przepi cia

14 876 m2
0,022 flashes/year

233 480 m2
0,678 flashes/year

34 272 m2
0,051 flashes/year

1 000 000 m2
0,300 flashes/year

21 287 m2
0,032 flashes/year

559 017 m2
0,168 flashes/year

Typ 1 - utrata ycia ludzkiego:
RA1 - ryzyko gro nych napi  krokowych i dotykowych wewn trz i na zewn trz bezpo rednio trafionego obiektu
RB1 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RC1 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RM1 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy trafieniach w pobli u obiektu
RU1 - ryzyko gro nych napi  krokowych i dotykowych wewn trz i na zewn trz obiektu przy trafieniach w linie
RV1 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW1 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy trafieniach w linie
RZ1 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy  trafieniach w pobli u linii

2,23E-08
1,12E-06
0,00E+00
0,00E+00
3,19E-08
7,98E-06
0,00E+00
0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych us ug:
RB2 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RC2 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RM2 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy  trafieniach w pobli u obiektu
RV2 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW2 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy trafieniach w linie
RZ2 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy  trafieniach w pobli u linii

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

Typ 3 - utrata dóbr kulturalnych:
RB3 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RV3 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie

0,00E+00
0,00E+00

Typ 4 - straty materialne:
RA4 - ryzyko gro nych napi  krokowych i dotykowych wewn trz i na zewn trz bezpo rednio trafionego obiektu
RB4 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urz dze  wskutek przepi  przy bezpo rednich trafieniach w obiekt
RM4 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy  trafieniach w pobli u obiektu
RU4 - ryzyko gro nych napi  krokowych i dotykowych wewn trz i na zewn trz obiektu przy trafieniach w linie
RV4 - ryzyko szkód powodowanych po arem, eksplozj , skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW4 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy trafieniach w linie
RZ4 - ryzyko awarii urz dze  elektrycznych/elektronicznych wskutek przepi  przy  trafieniach w pobli u linii

0,00E+00
2,23E-06
2,23E-06
6,78E-05
0,00E+00
1,60E-05
3,19E-06
1,36E-05

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3                                                                           Database: Version 1.0.3 NC

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie ró nych czynników przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mo liwo ci uwzgl dnienia wszystkich
elementów projektowych, które mog yby czyni  obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki

osobowe i materialne mog  by  bardzo wa ne i powinny by  dodatkowo uwzgl dnione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania
w powi zaniu z norm  IEC 62305-2.







OZNACZENIA:
Z cze krzy owe 4- rubowe

Zwód poziomy z drutu Fe/Zn Ø8mm uk adany na systemowych wspornikach dachowych
w odst pach 1 m

Przewód odprowadzaj cy z drutu Fe/Zn Ø8mm mocowany na uchwytach ciennych w
os onie metalowej na wysoko 2,5 m od poziomu pod o a

Scienna skrzynka odgromowa ze z czem kontrolnym i oznacznikiem umieszczona
w warstwie termoizolacji na wysoko ci ok, 0,7m

Uziom typu A (pr towy)

Zwód pionowy z drutu Fe/Zn Ø8mm h=0,5m

Nr rys.: Format: Oprac.: Ryszard Karp - 05.26

Temat rysunku:

ELE-01 v.1.

Wielorodzinny budynek mieszkalny po o ony w Poznaniu,
ul. Pozna skiej 29-33a

Przebieg zewn trznej instalacji instalacji odgromowej.

Skala:

Nazwa zadania:

Nr zadania: - A3 Projekt.: St. Olszewski 3/89/Pw 05.26

Projekt zewn trznej instalacji odgromowej wielorodzinnego budynku mieszkalnego.
Pozna , ul. Pozna skiej 29-33a

Stowarzyszenie Elektryków Polskich
Oddzia Pozna ski im. prof. J.W glarza
ul. Wieniawskiego 5/9, 61-712 Pozna


