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1. Charakterystyka budynku

Obiekt: Budynek wielopietrowy, podpiwniczony, lokale mieszkalne, lokale ustugowe

Lokalizacja:  ZespOt budynkow mieszkalnych przy ul. Poznarnskiej 29-33a w Poznaniu,

Inwestor: Spotdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnosciowa "Jezyce"

60-841 Poznan, ul. Bonin 8

2. Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego projektu jest nowa zewnetrzna instalacja odgromowa . Projekt obejmuje

zewnetrzne urzadzenia ochrony odgromowej: zwody, przewody odprowadzajace oraz wykonanie ztgcz

kontrolnych oraz uziomu.

3. Zakres projektu

Instalacja odgromowa zewnetrzna budynku.

4. Podstawa wykonania projektu

Projekt opracowano na podstawie :

Zlecenia Inwestora
Wizji lokalnej
Wytycznych branzowych

Obowigzujacych norm i przepisow .

Normy i przepisy zwigzane

PN-86/E-05003/01- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych . Wymagania ogdélne.
PN-86/E-05003/02- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa.
PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady Ogélne.

PN-IEC 61021-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér
poziomOw ochrony dla urzagdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogodlne.

PN-IEC 60364-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

IEC 60801 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (PN-92/E-08106)

PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych
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e PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

e PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

e PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

e PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne

e PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje

e PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

e PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie
odbiorcze

e PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

e PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

e BN-84/8984-10 Telekomunikacyjne sieci zaktadowe przewodowe. Instalacje wnetrzowe, w
zakresie zachowania odlegtosci zblizen z innymi instalacjami teletechnicznymi i

elektrycznymi
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e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i fgczeniowymi.

e PN-EN 50082-1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogoélne dotyczace
odpornosci na zaktdcenia. Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko przemystowe.

e PN-EN 55014-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania dotyczace
przyrzaddw powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i podobnych urzadzen.

CZYNNOSCI ODBIOROWE

e PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —

Sprawdzanie odbiorcze
e PN-88/E04300 Badanie techniczne przy odbiorach

e BN-85/3081-01/1 Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych. Postanowienia og6ine
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5. Wprowadzenie teoretyczne

Doziemne wytadowania atmosferyczne moga prowadzi¢ do utraty zycia istot zywych, przerw w
swiadczeniu ustug publicznych oraz powaznych strat ekonomicznych. W celu zredukowania strat
piorunowych nalezy stosowac¢ odpowiednie srodki ochrony zgodnie z obowigzujagcymi normami
dotyczacymi ochrony odgromowej serii PN-EN 62305. O potrzebie stosowania srodkéw ochrony, lub
czy stosowane w danej chwili srodki sa wystarczajace, nalezy zdecydowac na podstawie oszacowania
ryzyka zgodnie z PN-EN 62305-2 ,,Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”.
Celem oszacowania ryzyka jest skuteczne projektowanie i dobor odpowiednich srodkéw ochrony
obiektu, aby ryzyko wystgpienia danej straty nie przekraczato wartosci dopuszczalnych Ry.
Gtéwna klasyfikacja ryzyka uzalezniona jest od typu prawdopodobnych strat:

e Ri—ryzyko utraty zycia ludzkiego lub trwatego porazenia,

e R>-—ryzyko utraty ustug publicznych,

e Rz -—ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego,

e R4—ryzyko poniesienia strat materialnych.
Ryzyko (R1, R2, Rs lub R4) jest suma komponentow Ry zaleznych od Zrédta zagrozenia:

e bezposrednie wytadowanie w obiekt (S1),

e wytadowanie w poblizu obiektu (S),

¢ wyfadowanie w urzadzenie ustugowe (S3),

¢ wytadowanie w poblizu urzagdzenia ustugowego (Sa),
oraz od typu wywotanej szkody:

e porazenie istot zywych (D1),

e uszkodzenie fizyczne (D>),

e awaria uktaddw elektrycznych i elektronicznych (Ds)
Przez urzadzenie ustugowe nalezy rozumieé zewnetrzne systemy dochodzace do obiektu, takie jak linie
energetyczne lub linie telekomunikacyjne.
Kazdy komponent ryzyka Ry jest iloczynem:

e rocznej liczby groznych zdarzen zwigzanych z wytadowaniami piorunowymi Ny,

e prawdopodobienstwa wywotania szkody przez jedno z wytadowan Py,

e sredniej wartosci posrednich strat Lx.

Rx:NxxPXxLX
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Liczba wytadowan atmosferycznych, ktére moga oddziatywac na obiekt zalezy od gestosci wytadowan

w danym regionie, rozmiarow i charakterystyki obiektu z przytagczonymi urzadzeniami ustugowymi i
charakterystyki otaczajacego srodowiska.

Prawdopodobienstwo strat zalezne jest od charakterystyki obiektu i stosowanych srodkéw ochrony
odgromowej i przed przepieciami.

Roczna srednia wartos¢ strat zalezy od rozmiaru szkody jaka moze wystapi¢ w nastepstwie
wytadowania piorunowego i posrednich skutkdw jakie moze ona wywotacé.

Niniejsza analiza dotyczy remontowanej kamienicy znajdujacej sie przy ul. Poznarskiej 29-33a w
Poznaniu. Oszacowanie ryzyka przeprowadzono zgodnie z PN-EN 62305-2:2008. Analizowane jest
ryzyko utraty zycia ludzkiego R:. Analizy ryzyka dokonano na podstawie dokumentacji przebudowy

kamienicy.

6. Charakterystyka obiektu i jego otoczenie
Przyjmuje sie, ze gestos¢ wytadowan doziemnych Ng dla obszaru, w ktérym znajduje sie obiekt
poddawany analizie, okreslona na podstawie sredniej liczby dni burzowych Tg, jest rowna:

Ne = 0,1 Tq = 1,8 [1/km?/rok].
Budynek potozony jest w srodowisku miejskim otoczony innymi obiektami lub drzewami o podobnej
wysokosci. Analizowana kamienica stanowi cze$¢ ciggu budynkoéw, jednak ze wzgledu na
nieprzenikanie instalacji wewnetrznych miedzy sasiednimi budynkami, oraz réznice w wysokosci
sgsiednich budynkow, liczba groznych zdarzern wyznaczona zostata jedynie na podstawie wymiarow
samej kamienicy.
Do kamienicy doprowadzone s urzadzenia ustugowe w postaci podziemnych linii zasilajacej i
telekomunikacyjnej. Ze wzgledu na brak szczeg6towych danych dotyczacych urzadzen ustugowych w
analizie przyjeto typowe wartosci sugerowane w normie. Zatozono brak trasowania i ekranowania

przewodow wewnetrznych oraz typowa wytrzymatos¢ przytaczonych rzadzen.

7. Analiza komponentow ryzyka i dobér srodkéw ochrony

W zatagcznikach przedstawiono obliczone wartosci poszczegélnych komponentéw ryzyka .

Ryzyko utraty zycia ludzkiego

Dopuszczalna wartos¢ ryzyka tolerowanego, zgodnie z zaleceniami podanymi w normie, wynosi
Rr=1,00-10°. Decydujace komponenty ryzyka Ri stanowia: ryzyko Rs utraty zycia ludzkiego w skutek

uszkodzenia fizycznego wywotanego bezposrednim wytadowaniem w obiekt. W celu minimalizacji
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wartosci komponentu Rg nalezy zredukowacé prawdopodobienstwo Pg uszkodzenia fizycznego wskutek

bezposredniego wytadowania w obiekt. Wartos¢ Pg zalezy od klasy instalacji odgromowej, przy jej
braku Ps = 1.
Zastosowanie instalacji odgromowej klasy IV powoduje redukcje prawdopodobienstwa Pg do wartosci
0,2 (skutecznos¢ instalacji odgromowej 80%).
Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 62305-1 przy nastepujacych
zatozeniach, dla IV poziomu ochrony:

e maksymalne wymiary oka siatki zwodow poziomych powinny wynosi¢ nie wiecej niz 20

m x 20 m;
e maksymalny promien toczacej sie kuli nie powinien przekracza¢ 60 m;
e przewody odprowadzajace prad piorunowy nalezy utozy¢ z odstepem nie

przekraczajacym 20 m;

8. Opis instalacji odgromowej
8.1. Stan istniejacy
Obiekt nie posiada zewnetrznej ochrony odgromowej.
8.2. Stan projektowany
Zwody poziome niskie
Zaprojektowano system zwodow poziomych mocowanych do dachu przy pomocy dedykowanych
uchwytéw. Wszystkie potaczenia zwoddw nalezy wykonaé¢ poprzez zastosowanie ztgcz krzyzowych
(Sruby M8mm) lub inne systemowe uchwyty. Do zwoddw poziomych podtaczyé nalezy w sposob
zapewniajaca Ciggtosc elektryczna:

¢ metalowe elementy wywietrznikow;

e metalowe opierzenie.

e metalowe rynny.
Zwody poziome niskie powinny by¢ tak rozmieszczone, aby dtugos¢ boku oka siatki nie przekraczata
20m. Dopuszcza sie zwiekszenie jednego wymiaru oka siatki, jednak pod warunkiem, ze drugi wymiar
zostanie o takg samg wartos¢ zmniejszony.
Ochrona kominéw
Kominy chroni¢ nalezy z wykorzystaniem zwodow pionowych dt. 0,5m wykonanych drutem FeZn
e8mm.

Ochrona komikéw wentylacyjnych i wywietrzakbdw
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Metalowe kominki wentylacyjne i wywietrzaki podtaczy¢ nalezy do instalacji piorunochronnej.

Przewody odprowadzajace

Jako sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy zastosowac drut stalowy ocynkowany DFe/Zn @8mm.
Przewody odprowadzajace u podstawy zostang potaczone z uziomem poprzez ztgcze kontrolne tasma
PFe/Zn, zas u gory z systemem zwoddw poziomych. W czasie wykonywania przewodow
odprowadzajacych, nalezy zadba¢ aby ich trasa byta jak najkrotsza na odcinku od zwoddw poziomych
do uziomu otokowego. Z uwagi na IV klase LPS wymagana srednia odlegtos¢ miedzy kolejnymi

przewodami odprowadzajacymi powinna by¢ nie wieksza niz 20m.

Przewody odprowadzajagce nalezy uktada¢ w rurach odgromowych w warstwie termoizolacji.
Potaczenia rur wykonac z zastosowaniem ztgczek systemowych. Rury odgromowe nalezy montowac do
scian budynku z wykorzystaniem obejm stalowych. Odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowania nie moze
przekracza¢ 1m.

Zaciski probiercze

Projektuje sie ztacza kontrole umieszczone w sciennych skrzynkach odgromowych umieszczonych w
warstwie termoizolacji na wysokosci ok 0,7m. Nalezy zastosowac ztacza kontrolne drut/tasma oraz
kolejno numerowane oznaczniki.

Przewody uziemiajace

Przewody uziemiajgce nalezy wykona¢ z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn30x4. Przewody
uziemiajace potaczyé z uziomami poprzez spawanie. Potgczenie zabezpieczy¢ przed korozja.
Uziemienie

Uziemienie instalacji wykona¢ nalezy z z wykorzystaniem pograzalnych uzioméw pionowych
zlokalizowanych w odlegtosci 1,0+1,5 m od obrysu budynku i zakoriczonych na gtebokosci min. 0,5 m
od poziomu terenu. W miejscach kolidujgcych z istniejagcym uzbrojeniem terenu uziom zlokalizowaé
zachowujac minimalna odlegtos¢ 0,5 m.

Rezystancja kazdego uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Uwagi montazowe

Zgodnie z zapisami w normie PN-EN 62305 ark. 3 i 4 montazu instalacji odgromowej powinna
dokonywa¢ specjalistyczna ekipa montazowa, w sktad ktorej bedzie wchodzita osoba posiadajgca
pogtebiona wiedze z zakresu ochrony odgromowej i kompatybilnosci elektromagnetycznej — tablica nr
2 normy PN-EN 62305-4.

Czynnosci montazowe powinny byé przeprowadzone w scistej wspotpracy i przy udziale oséb

nadzorujacych oraz przedstawicieli Inwestora.
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Etap montazu zakonczy¢ kontrola poprawnosci wykonania instalacji odgromowej i pracami

pomiarowymi potwierdzonymi protokoélarnie.

9. Sprawdzanie i konserwacja

Urzadzenia LPS powinny by¢ poddawane przegladom w terminach ustalonych przez stuzby utrzymania
ruchu Inwestora z czestotliwoscig okreslong norma PN-EN 62305-3, tablica E.2 i tak: co 2 lata powinny
by¢ dokonane ogledziny, co 4 lata — petne sprawdzanie, co rok — petne sprawdzanie urzadzen
krytycznych oraz kontrola powinna by¢ dokonana kazdorazowo po wystapieniu jakiegokolwiek stanu
nienormalnego. W/w czestotliwosé¢ przegladédw powinna by¢ stosowana tam, gdzie nie ma
szczegolnych wymagan ze strony wtadz prawnych.

Procedura sprawdzania powinna obejmowac: kontrole dokumentacji technicznej, ogledziny,
wykonanie prob i rejestracje danych w raporcie.

Czestotliwos¢ procedur konserwacyjnych zalezy od degradacji zwigzanej z pogodg i srodowiskiem,
wystgpienia stanow awaryjnych w sieci nn oraz od wytadowan w najblizszej okolicy lub bezposrednio
w obiekt.

Po wykonaniu badan i pomiarbw nalezy sporzadzi¢ raport, ktory powinien zawiera¢ informacje
dotyczace:

e 0g0lnego stanu zwoddw w postaci przewoddw i innych elementow,

e 0g0Inego poziomu korozji i stanu ochrony przed korozja,

e pewnosci mocowania przewoddw i elementéw LPS,

e pomiardw rezystancji uziemienia uktadu uzioméw,

e jakiegokolwiek odstepstwa od wymagan aktualnych norm dotyczacych instalacji
ochrony odgromowej,

o dokumentacji wszystkich zmian i rozbudowy LPS i jakichkolwiek zmian chronionego
obiektu. Dodatkowo powinny by¢ zrewidowane rysunki konstrukcyjne LPS i opis jego
projektu,

e wynikow przeprowadzonych préb i badan.

Instalacja odgromowa powinna byé regularnie konserwowana, aby mie¢ pewnos¢, Se nie ulegta

pogorszeniu i w dalszym ciggu spetnia wymagania, do ktérych zostata zaprojektowana.
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Oddziat Poznanski im. prof. J.Weglarza wielorodzinnego budynku mieszkalnego.
61-712 Poznan, ul. Wieniawskiego 5/9

Poznan; ul. Poznanska 29-33a

10. Sprawdzanie i konserwacja

Drut ocynkowany nalezy wstepnie wyprostowac przed utozeniem na uchwytach.

Naprezenie drutu (zwodbw) nalezy wykona¢ tylko w stopniu niezbednym dla uzyskania jego
prostoliniowego przebiegu.

Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z projektem technicznym, obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych Czes¢ V. Instalacje elektryczne.

Ewentualne zmiany i odstepstwa od powyzszego opracowania wynikte w czasie montazu nalezy
nanies¢ na dokumentacje.

Po zakonczeniu robot, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ badania

odbiorcze zgodnie z obowigzujacg norma a uzyskane wyniki zestawi¢ w protokole z badan.

Po zakonczeniu robét nalezy opracowaé dokumentacje powykonawcza.
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Oddziat Poznanski im. prof. J.Weglarza

wielorodzinnego budynku mieszkalnego.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich @ Projekt zewnetrznej instalacji odgromowej

61-712 Poznan, ul. Wieniawskiego 5/9

Poznan; ul. Poznanska 29-33a

11. Zestawienie podstawowych materiatéw

L.p. Wyszczeg6lnienie llos¢
1. Drut stalowy ocynkowany DFe/Zn®8mm - zwody poziome, iglice 250 m
2. Drut stalowy ocynkowany DFe/Zn®8mm - przewody odprowadzajace 130 m
3. Uchwyt dachowy do drutu DFe/Zn®8mm 250 szt.
4. Ztacza krzyzowe 4-srubowe nierdzewne 60 szt.
5. Ztacze przelotowe réwnolegte nierdzewne 25 szt.
6. Ztacza rynnowe nierdzewne 40 szt.
7. Ztacze kontrolne drut/tasma cynkowane ogniowo 8 kpl.
8. Ztacze oznacznikowe (z kolejnymi numerami) nierdzewne 8 szt.
9. Rura odgromowa sztywna ® 32/26mm dt 3m 130 m
10. Ztaczka do rury odgromowej ® 32mm 50 szt
11. | Obejma sciennado rury odgromowej ®32mm 130 szt.
12. | Skrzynka kontrolna scienna 160x218x84-215 8 szt,
13. Bednarka FeZn 30x4 (przewody uziemiajace) 16 m
14. Uziom stalowy pomiedziowany 5/8" dt. 3m 8 szt.
12. Zestawienie zatgcznikdw
L.p. Temat zatacznika [los¢ stron
1. 4

Obliczenia ochrony odgromowej

13. Zestawienie rysunkéw

L.p.

Temat rysunku

Numer rysunku

1.

Wielorodzinny budynek mieszkalny potozony w Poznaniu,
ul. Poznanskiej 29-33a. Przebieg instalacji zewnetrznej instalacji odgromowe;j.

E-01
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Wymiary obiektu:
Dtugos¢ obiektu (m): 63
Szeroko$¢ obiektu (m): 10
Wysokosé powierzchni dachu (m)*: 16
Powierzchnia ro(wnowazna (m2): 14 876 m2

Wiasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Zwykie
Skuteczno$é ekranowania obiektu: Srednia
Wewnetrzne oprzewodowanie: Nieekranowane

Wptyw otoczenia:

W sp6tczynnik potozenia: Podobnej wysokosci
W sp6tczynnik otoczenia Miejska

Roczna gestos¢ wytadowan: 3 flash/km2
Liczba dni burzowych: 30 days/year

Srodki ochrony:

Klasa ochrony LPS: Brak LPS
Srodki ochrony ppoz.: Systemy reczne
Ochrona od przepie¢: Brak ochrony

Linie ustug elektrycznych:

Linia zasilajaca:
Rodzaj wprowadzanych linii: Kabel w ziemi
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Inne linie napowietrzne:
Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Obecnos¢ transformatora SN/nn: Brak transformatora

Inne linie kablowe:

Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Rodzaje strat:

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
Specjalne zagrozenie zycia: Sredni poziom paniki
Utrata zycia wskutek pozaru: Inne obiekty
Utrata zycia wskutek przepie¢: Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
Utrata ustug wskutek pozaru: Brak ustug
Utrata ustug wskutek przepie¢: Brak ustug

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
Utrata dobr wskutek pozaru: Brak débr kulturalnych

Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat: Brak specjalnego zagrozenia
Straty wskutek pozaru: Inne obiekty
Straty wskutek przepie¢: Inne obiekty
Straty porazeniowe: Brak ryzyka porazenia
Tolerowane ryzyko strat: 1 na 1.000

Wyniki obliczen ryzyka:

Tolerable

Risk Rt
Utrata zycia ludzkiego: 1,00E-05
Utrata ustug poblicznych: 1,00E-03
Utrata doébr kulturalnych: 1,00E-03
Straty materialne: 1,00E-03

Direct Strike Indirect Strike

Risk Rd Risk Ri

5,60E-06 8,01E-06
0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
1,34E-05 1,01E-04

Calculated
Risk R
1,36E-05
0,00E+00
0,00E+00
1,14E-04

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Database: Version 1.0.3 NC

Niniejszy program jest pomocny w analizie r6znych czynnikdw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementéw projektowych, ktére mogtyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe i materialne mogg by¢ bardzo wazne i powinny by¢ dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

W powigzaniu z normg IEC 62305-2.
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Wyniki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czestosci:
Ad - powierzchnia réwnoowazna zbierania bezposrednich trafien w obiekt
Nd - $rednia roczna liczba bezposrednich trafien w obiekt

Am - powierzchnia zbierania trafien pobliskich powodujgcych napigcia indukowane w obiekcie
Nm - $rednia roczna liczba trafien pobliskich indukujgcych przepiecia w obiekcie

Acl - powierzchnia zbierania bezposrednich trafien w linie napowietrzng
NL1 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w linie napowietrzng

All - powierzchnia zbierania trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej
NI1 - $rednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujgcych w niej szkodliwe przepiecia

Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafien w linie kablowa
NL2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w linie kablowg

Al2 - powierzchnia zbierania posrednich trafien w linie kablowag
NI2 - $rednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujgcych w niej szkodliwe przepiecia

14 876 m2
0,022 flashes/year

233480 m2
0,678 flashes/year

34272 m2
0,051 flashes/year

1000 000 m2
0,300 flashes/year

21287 m2
0,032 flashes/year

559 017 m2
0,168 flashes/year

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RAL - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu

2,23E-08

RBL1 - ryzyko szk6d powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obeK3E-06

RC1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy bezposrednich trafieniach w obiekt
RM1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu obiektu

RUL1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie

RV1 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie

RZ1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii

0,00E+00
0,00E+00
3,19E-08
7,98E-06
0,00E+00
0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:

RB2 - ryzyko szk6d powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obi@ROE+00

RC2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt
RM2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu obiektu

RV2 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW?2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie

RZ2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:

RB3 - ryzyko szk6d powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obi@ROE+00

RV3 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00
Typ 4 - straty materialne:
RA4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szk6d powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obikR2E-05
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzadzen wskutek przepieé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 2,23E-06
RM4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu obiektu 6,78E-05
RU4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 0,00E+00
RV4 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 1,60E-05
RW4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie 3,19E-06
RZ4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii 1,36E-05

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Database: Version 1.0.3 NC

Niniejszy program jest pomocny w analizie r6znych czynnikdw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementéw projektowych, ktére mogtyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe i materialne mogg by¢ bardzo wazne i powinny by¢ dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

W powigzaniu z normg IEC 62305-2.
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Wymiary obiektu:
Dtugos¢ obiektu (m): 63
Szeroko$¢ obiektu (m): 10
Wysokosé powierzchni dachu (m)*: 16
Powierzchnia ro(wnowazna (m2): 14 876 m2

Wiasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Zwykie
Skuteczno$é ekranowania obiektu: Srednia
Wewnetrzne oprzewodowanie: Nieekranowane

Wptyw otoczenia:

W sp6tczynnik potozenia: Podobnej wysokosci
W sp6tczynnik otoczenia Miejska

Roczna gestos¢ wytadowan: 3 flash/km2
Liczba dni burzowych: 30 days/year

Srodki ochrony:

Klasa ochrony LPS: klasa IV
Srodki ochrony ppoz.: Systemy reczne
Ochrona od przepie¢: Brak ochrony

Linie ustug elektrycznych:

Linia zasilajaca:
Rodzaj wprowadzanych linii: Kabel w ziemi
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Inne linie napowietrzne:
Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Obecnos¢ transformatora SN/nn: Brak transformatora

Inne linie kablowe:

Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Rodzaje strat:

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
Specjalne zagrozenie zycia: Sredni poziom paniki
Utrata zycia wskutek pozaru: Inne obiekty
Utrata zycia wskutek przepie¢: Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
Utrata ustug wskutek pozaru: Brak ustug
Utrata ustug wskutek przepie¢: Brak ustug

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
Utrata dobr wskutek pozaru: Brak débr kulturalnych

Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat: Brak specjalnego zagrozenia
Straty wskutek pozaru: Inne obiekty
Straty wskutek przepie¢: Inne obiekty
Straty porazeniowe: Brak ryzyka porazenia
Tolerowane ryzyko strat: 1 na 1.000

Wyniki obliczen ryzyka:

Tolerable

Risk Rt
Utrata zycia ludzkiego: 1,00E-05
Utrata ustug poblicznych: 1,00E-03
Utrata doébr kulturalnych: 1,00E-03
Straty materialne: 1,00E-03

Direct Strike Indirect Strike

Risk Rd Risk Ri

1,14E-06 8,01E-06
0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
4,46E-06 1,01E-04

Calculated
Risk R
9,15E-06
0,00E+00
0,00E+00
1,05E-04

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Database: Version 1.0.3 NC

Niniejszy program jest pomocny w analizie r6znych czynnikdw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementéw projektowych, ktére mogtyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe i materialne mogg by¢ bardzo wazne i powinny by¢ dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

W powigzaniu z normg IEC 62305-2.
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Wyniki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czestosci:
Ad - powierzchnia réwnoowazna zbierania bezposrednich trafien w obiekt
Nd - $rednia roczna liczba bezposrednich trafien w obiekt

Am - powierzchnia zbierania trafien pobliskich powodujgcych napigcia indukowane w obiekcie
Nm - $rednia roczna liczba trafien pobliskich indukujgcych przepiecia w obiekcie

Acl - powierzchnia zbierania bezposrednich trafien w linie napowietrzng
NL1 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w linie napowietrzng

All - powierzchnia zbierania trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej
NI1 - $rednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujgcych w niej szkodliwe przepiecia

Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafien w linie kablowa
NL2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w linie kablowg

Al2 - powierzchnia zbierania posrednich trafien w linie kablowag
NI2 - $rednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujgcych w niej szkodliwe przepiecia

14 876 m2
0,022 flashes/year

233480 m2
0,678 flashes/year

34272 m2
0,051 flashes/year

1000 000 m2
0,300 flashes/year

21287 m2
0,032 flashes/year

559 017 m2
0,168 flashes/year

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RAL - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu

2,23E-08

RBL1 - ryzyko szk6d powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obikRI2E-06

RC1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy bezposrednich trafieniach w obiekt
RM1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu obiektu

RUL1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie

RV1 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie

RZ1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii

0,00E+00
0,00E+00
3,19E-08
7,98E-06
0,00E+00
0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:

RB2 - ryzyko szk6d powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obi@ROE+00

RC2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt
RM2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu obiektu

RV2 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW?2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie

RZ2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:

RB3 - ryzyko szk6d powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obi@ROE+00

RV3 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00
Typ 4 - straty materialne:
RA4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szk6d powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w ob2R3E-06
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzadzen wskutek przepieé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 2,23E-06
RM4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu obiektu 6,78E-05
RU4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 0,00E+00
RV4 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 1,60E-05
RW4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w linie 3,19E-06
RZ4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii 1,36E-05

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Database: Version 1.0.3 NC

Niniejszy program jest pomocny w analizie r6znych czynnikdw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementéw projektowych, ktére mogtyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe i materialne mogg by¢ bardzo wazne i powinny by¢ dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

W powigzaniu z normg IEC 62305-2.
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~Na podstawie § L‘ usts2,
nistra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych fun-
keji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) swiardza sie, ze: » -
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UWAGI:
1.Jako zwody poziome sztuczne zaprojektowano wykorzytstanie drutu stalowego ze stali nierdzewnej 88mm. Dopuszcza sie
wykorzystanie metalowego opierzania attyki joko zwodu naturalnego pod warunkiem spetnienia nastepujgcych warunkéw:
— galwaniczna ciqgtosc pomiedzy réznymi czesciami jest trwata (Pnp. jest wykonana za pomocq trwatego lutowania,
spawania, zgniatania, zqbkowania, skrecania lub potqczenia srubowego);
— grubos¢ metalowej warstwy jest nie mniejsza niz 5,0mm;
— nie sq one pokryte materiatem izolacyjnym.
2. Wszystkie elementy ujete na rysunku a nie ujete w opisie lub ujete w opisie a nie ujete na rysunku nalezy traktowac¢
jakby byty zawarte w obu
3. Zwody poziome montowa¢ na izolowanych nierdzewnych wspornikach dachowych.
4. Przewody odprowadzajqce prowadzi¢ w rurkach odgromowych na uchwytach sciennych nierdzewnych.
5. Ztqcza kontrolne drut/tasma montowa¢ w sciennych studzienkach odgromowych.
6. V\Il<sozr)(/)sztjléie podziemne pofqczenia instalacji odgromowej wykona¢ nalezy jako spawane. Potqczenia zabezpieczy¢ przed OZNACZENIA:
y Ztacze krzyzowe 4-Srubowe
7. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania prac powinien zapozna¢ siq ze wszystkimi dokumentacjami * acze Kizyzowe S-siubow
branzowymi i budowlanymi. ° . . .
8. Nie wolno bra¢ zadnego wymiaru mierzqc bezposrednio z rysunku. Obowiqzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymioru  ~ 7777 ZvaggS;t)é)S;)cr;lylzn;jrutu Fe/zn @8mm uktadany na systemowych wspornikach dachowych
w naturze.
190 \;roce budﬁwlqno—gr]s;colc;q:jjnﬁ mustzq ‘byc bprqwod?c?ne z réwnolegtq biezqcq koordynacjq migdzybranzowq. ° Przewod odprowadzajacy z drutu Fe/Zn @8mm mocowany na uchwytach $ciennych w
: _s%;cz]v\:l%c burlilgwlc:]r{g'yc okumentdcjq obowiqzu)q: ostonie metalowej na wysokos¢ 2,5 m od poziomu podtoza
: WGrun::-l jcl_ec?]m‘czne JV?/kLm pqwmn%;&c}powgdg{:tbgdé/nkll ! lcn_ usytuowanie; ) Scienna skrzynka odgromowa ze ztgczem kontrolnym i oznacznikiem umieszczona
— Pglr;uk?;Ng;:m;!czne ykonama i fory Robo udowlanych; = w warstwie termoizolacji na wysokosci ok, 0,7m
— instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej; . Uziom typu A (pretowy)
— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentdw i dostawcdw materiatéw budowlano—instalacyjnych; N 4 oWy,
— przepisy techniczne instytucji kontrolujqcych jakos¢ materiatéw i wykonywanych prac. \ Zwéd pionowy 7 drutu Fe/Zn @8mm h=0,5m
Temat rysunku: Nazwa zadania: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
. . . . . Oddziat Poznanski im. prof. J.Wegl
Wielorodzinny budynek mieszkalny potozony w Poznaniu, ul. VC:;,;;iQSQ;; '2);22412 oA
ul. Poznanskiej 29-33a rojekt zewnetrznej instalacji odgromowej wielorodzinnego budynku mieszkalnego.
I. P kiej 29-33 Projekt et j instalacji odg j lorod go budynk kalneg

Przebieg zewnetrznej instalacji instalacji odgromowe.

Poznan, ul. Poznanskiej 29-33a
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